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	SILABUS 

MATA KULIAH FISIKA KUANTUM 1
Dosen Pengampu : 


	Pertemuan ke
	Tujuan Instruksional Khusus
	Pokok Bahasan
	Sub Pokok Bahasan
	Teknik Pembelajaran
	Media

Pembelajaran
	Pustaka

	1
	Mahasiswa mengerti aturan perkuliahan dan materi perkuliahan satu semester secara garis besar
	Pengantar


	Penjelasan silabus dan aturan perkuliahan
	Dosen : 

1. Menerangkan  (dengan contoh)

2. Diskusi

3. Memberi tugas.
Mahasiswa : 

1. Mendengarkan 

2. Mencatat 

3. Diskusi

4. Membuat tugas
	Whiteboard,

Laptop dan LCD,
	Semua Bisa digunakan (lihat referensi)

	2-4
	a. Mahasiswa dapat menjelaskan rapat energi radiasi termal secara teoritik dengan menerapkan teori kuantum Planck

b. Mahasiswa dapat menerapkan konsep radiasi termal pada penyelesaian masalah-masalah yang berhubungan dengan radiasi gelombang elektromagnetik

c. Mahasiswa dapat menguraikan kembali peranan konsep kuantum energi Planck yang diterapkan dalam teori kuantum Einstein dalam menjelaskan peristiwa efek fotolistrik, efek Compton dan produksi pasangan

d. Mahasiswa dapat menjelaskan ide munculnya hipotesa De Broglie
e. Mahasiswa dapat menjelaskan definisi panjang gelombang De Broglie
f. Mahasiswa dapat menjelaskan konsep dualisme gelombang partikel
g. Mahasiswa dapat menjelaskan prinsip ketidakpastian heisenberg pada sistem kuantum

h. Mahasiswa dapat menerapkan prinsip ketidakpastian Heisenberg pada sistem kuantum

	Ide-ide dasar mekanika kuantum


	a. Efek radiasi benda hitam

b. Efek foto listrik dan teori kuantum cahaya

c. Efek Compton

d. Produksi pasangan

e. Postulat de Broglie

f. Sifat gelombang dari materi

g. Prinsip ketidakpastian Heisenbergh

	Dosen : 

1. Menerangkan  (dengan contoh)

2. Diskusi

3. Memberi tugas.
Mahasiswa : 

1. Mendengarkan 

2. Mencatat 

3. Diskusi

4. Membuat tugas
	Whiteboard,

Laptop dan LCD, Tugas kecil
	Semua Bisa digunakan (lihat referensi)

	5-7
	a. Mahasiswa diharapkan dapat memahami perumusan keadaan suatu sistem menurut gambaran klasik dan gambaran kuantum

b. Mahasiswa diharapkan dapat memahami sifat matematika tertentu dari gelombang paket
c. Mahasiswa diharapkan dapat memahami fungsi gelombang Y(r,t) melalui postulat
d. Mahasiswa diharapkan dapat memahami interpretasi probabilitas dari gelombang materi
	Probabilitas gelombang materi 


	a. Keadaan dinamis suatu sistem menurut gambaran klasik dan gambaran kuantum

b. Sifat gelombang partikel

c. Postulat – postulat dalam mekanika kuantum yaitu dari postulat I sampai postulat VI

d. Sifat matematika tertentu dari gelombang paket

e. Interpretasi probabilitas dan prinsip ketidakpastian

	Dosen : 

1. Menerangkan  (dengan contoh)

2. Diskusi

3. Memberi tugas.
Mahasiswa : 

1. Mendengarkan 

2. Mencatat 

3. Diskusi

4. Membuat tugas
	Whiteboard,

Laptop dan LCD, Tugas kecil
	Semua Bisa digunakan (lihat referensi)

	8
	Ujian Akhir Semester (UTS)

	9-10
	a. Mahasiswa diharapkan dapat menguraikan operator momentum pada suatu fungsi keadaan

b. Mahasiswa diharapkan dapat menerapkan operator momentum untuk menghitung harga ekspektasi momentum fungsi keadaan

c. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan operator-operator turunan seperti operator energi dan operator hamiltonian

d. Mahasiswa diharapkan dapat menerapkan operator fisika kuantum dalam menyelesaikan permasalahan sistem kuantum

e. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan sifat-sifat operator fisika kuantum

f. Mahasiswa diharapkan dapat menghitung komutasi dari sistem komutator
g. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan produk skalar dua fungsi gelombang
h. Mahasiswa diharapkan dapat merumuskan permasalahan nilai eigen suatu sistem kuantum

i. Mahasiswa diharapkan dapat menggunakan permasalahan nilai eigen untuk menyelesaikan nilai eigen energi dan konsep degenerasi
	Operator mekanika kuantum dan persamaan harga eigen

	a.  Operator mekanika kuantum 
b. Fungsi eigen energi dan nilai eigen serta konsep degenerasi 


	Dosen : 

1. Menerangkan  (dengan contoh)

2. Diskusi

3. Memberi tugas.
Mahasiswa : 

1. Mendengarkan 

2. Mencatat 

3. Diskusi

4. Membuat tugas
	Whiteboard,

Laptop dan LCD, Tugas kecil
	Semua Bisa digunakan (lihat referensi)

	12-13
	a. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan definisi persamaan Schrodinger

b. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan arti fisis dari fungsi gelombang

c. Mahasiswa diharapkan dapat menurunkan persamaan Schrodinger 1 Dimensi
d. Mahasiswa diharapkan dapat menerapkan persamaan Schrodinger pada partikel bebas

e. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan tafsir probabilitas untuk sistem kuantum

f. Mahasiswa diharapkan dapat menghitung nilai ekspektasi kedudukan dan momentum 

g. Mahasiswa diharapkan dapat menguraikan solusi persamaan Schrodinger 1 Dimensi khususnya partikel: partikel dalam kotak, potensial tangga, koefisien refleksi dan transmisi, potensial sumber berhingga, dan keadaan terikat, potensial penghalang, efek terobosan
	Persamaan Schrodinger dan aplikasinya


	a. Persamaan Schrodinger bergantung waktu

b. Persamaan Schrodinger tak bergantung waktu

c. Aplikasi persamaan schrodinger tidak bergantung waktu pada permasalahan sederhana untuk satu dimensi 


	Dosen : 

1. Menerangkan  (dengan contoh)

2. Diskusi

3. Memberi tugas.
Mahasiswa : 

1. Mendengarkan 

2. Mencatat 

3. Diskusi

4. Membuat tugas
	Whiteboard,

Laptop dan LCD, Tugas kecil
	Semua Bisa digunakan (lihat referensi)

	14-15
	a. Mahasiswa diharapkan dapat menguraikan persamaan Schrodinger atom hidrogen dalam sistem koordinat bola

b. Mahasiswa diharapkan dapat menerapkan metode pemisahan variabel dalam menyelesaikan persamaaan Schrodinger 3 Dimensi khususnya pada atom hidrogen

c. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan solusi radial dan anguler sistem atom hidrogen

d. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan peranan bilangan kuantum dalam sistem atom hidrogen

e. Mahasiswa diharapkan dapat merumuskan permasalahan nilai eigen pada solusi radial dan anguler sistem atom hidrogen

f. Mahasiswa diharapkan dapat menjelaskan pengaruh medan magnet luar terhadap sistem atom hidrogen

g. Mahasiswa diharapkan dapat menerapkan interaksi spin elektron sistem atom hidrogen
	Permasalahan partikel bebas dalam ruang tiga dimensi

	a. Partikel bebas dalam sistem koordinat Cartesian

b. Partikel bebas dalam sistem koordinat bola

	Dosen : 

1. Menerangkan  (dengan contoh)

2. Diskusi

3. Memberi tugas.
Mahasiswa : 

1. Mendengarkan 

2. Mencatat 

3. Diskusi

4. Membuat tugas
	Whiteboard,

Laptop dan LCD, Tugas kecil
	Semua Bisa digunakan (lihat referensi)

	16
	Ujian Akhir Semester (UAS)
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